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de las Molucas (Cacatua moluccensis)

Carles Juan-sallés” [JRRIEACTE] clinica
IINTCL DG (UM Un criador de psitacidas constaté que en uno de los huevos de cacatia de las
(VIGEVET T2 Molucas (Cacatua moluccensis) en incubacion artificial se produjo muerte embrio-
To— naria a término, por lo que nos lo remitio para practicarle la necropsia. El huevo habia
Nk s eeen e sido incubado artificialmente junto con otro de su misma especie y de los mismos
EEUELE B S HEE progenitores. En la incubadora habia simultdneamente huevos de otras especies
?Centro Veterinario La Marina Excticos  JReIS psitacidas, incluidos guacamayos y loros grises africanos (Psittacus e. erithacus).

Arq. Santiago Pérez Aracil 30 bajo ) . . ) )
03203 Eleche, Alicante, Espafia Segun el criador, los huevos de las otras especies habian estado eclosionando

*Autor para correspondencia: sin problemas.

Teléfono: + 34 695561515 Se practicd la necropsia segun una adaptacién del protocolo de necropsias
ei = Eaieni@od | de huevos aviares utilizado en la Zoological Society of San Diego, incluida la deter-
PEERHER R RS OREIREIE minacion del estadio de desarrollo embrionario segtin lo establecido para el pollo
domeéstico (Hamburger, Hamilton, 1951). El huevo pesaba 24 g, el cascaron esta-
ba completamente libre de excremento y concreciones, y tenia unas dimensiones
mayores de 45.23 x 34.01 mm (figura 1), obtenidas mediante calibrador digital. El
grosor del cascarén era de 0.28-0.29 mm. Cuando se abrid la cdmara de aire, se
observd que su membrana interna (MICA) no estaba incidida y mostraba una zona

blanca, opaca, paracentral, bien delimitada (figura 2).
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Figural.Imagen macroscépica del huevo, previa a su apertura, en la que
se demuestra la ausencia de concreciones y material fecal en el casca-
ron. Barra= 1 cm.

Figura 2. Imagen macroscépica del huevo una vez abierto por el polo
de la cdmara de aire. Observe que la membrana interna de la cdmara
de aire no esté incidida y que muestra una zona opaca (flechas).

Una vez abierta la cdmara embrionaria, se obtuvieron fotograffas ma-
croscopicas del embridn desde diversos dngulos dentro del huevo, y tam-
bién tras ser extraido (figuras 3-6).
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Figura 3.Imagen macroscopica del huevo una vez incidida la membra-
na interna de la cdmara de aire (MicA). Se aprecia el saco vitelino (SV)
situado bajo la mica. C = cabeza; * = fragmento de la mica parcialmen-
te adherido al corioalantoides.

Figura 4. Imagen macroscopica del huevo, vista desde arriba del polo
de la cdmara de aire, después de haber retirado completamente la
membrana interna de la cdmara de aire y la mayor parte del cascarén.
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Figuras 5ay b. Imagen macroscopica de la vista lateral del huevo una
vez retirada por completo la membrana interna de la cdmara de aire
(a) y la mayor parte del cascaron (b).
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Figura 6.Imagen macroscopica de la vista lateral del huevo sin la mem-
brana de la cdmara de aire y sin el cascaron.

La Mica estaba moderadamente adherida al corioalantoides (figura
3). El embrién pesaba 21 g y mostraba un saco vitelino casi completa-
mente externo (figuras 5a'y 6). Otras caracteristicas externas del embrion
inclufan diente del pico (figura 5b), ufas cornificadas (figuras 5 y 6), de-
sarrollo a término de las plumas y parpados totalmente cerrados (figuras
4y 5), motivos por los que este embrion se datd en el estadio 44 del
desarrollo embrionario.

El estudio histopatolégico reveld que las Unicas lesiones relevantes
consistian en una aspiracion de fluido amnidtico en los pulmones y mi-
neralizacion renal tubular multifocal, ambas leves. El ventriculo, ganglios
nerviosos viscerales, intestino, uréter, corazén, arterias eldsticas (base del
corazén), proventriculo, cloaca, piel, orificio cloacal, tréquea, buche, coana,
orofaringe, musculos esqueléticos, huesos, glandula de Harder, nervio ép-
tico, timo y saco vitelino estaban histolégicamente dentro de los limites de
la normalidad.

Preguntas

1. éCualestudiagnésticoy cudles son los principales hallazgos
de la necropsia del huevo?

2. ¢Esnormal el material blanquecino delimitado con flechas de
la figura 3, y en qué estructura extraembrionaria se encuentra?

3. ¢Cudlesel nombrey funcién de la estructura sefialada con
una flecha blanca en la figura 5b?
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@ 1. £Cudl es tu diagnéstico y cudles son los princi-
pales hallazgos de la necropsia del huevo?
Malposicién embrionaria en una cacatta de las Molucas (Cacatua moluccensis).

Cuando abrimos el huevo por el polo de la cdmara de aire, y tras incidir y re-
tirar la membrana interna de esta cdmara (MicA), apreciamos que el saco vitelino
se habia desplazado a la posicion laterodorsal por detrds de la extremidad inferior
izquierda, justo por debajo de la mica (figuras 7, 8 y 9), apoyado sobre el flanco
izquierdo, y el lado izquierdo del cuello y cabeza del embrion.

El saco vitelino se situaba caudal a la cara posterior del tibiotarso izquierdo
y esto elevo la extremidad posterior izquierda, que ademads fue desplazada hacia
el eje sagital del embrion, y retraida contra el cuerpo del embrion y sobre el ojo
izquierdo (figuras 8y 9).

Ademés, la cabeza y el cuello también se desplazaron hacia la derecha del
eje axial embrionario (figuras 7, 6 y 9), de forma que el pico quedaba en una de
las zonas més distantes de la parte baja de la mica (figura 8). La cabeza se situaba
sobre el ala derecha y el extremo distal del ala quedaba bajo el cuello, mientras
que la extremidad posterior derecha se apoyaba parcialmente sobre la cabeza y
el pico (figuras 8 y 10). El ala izquierda también quedd replegada bajo el cuello.

En condiciones normales, en un embrion que llega a término, el saco vitelino
debe hallarse recostado en el polo opuesto al de la cdmara de aire con ambas
extremidades posteriores a cada lado del saco vitelino y bajo la zona dorsolateral
izquierda del cuello y crdneo. Entonces, la cabeza gira hacia la derecha y se sittia
bajo el ala derecha (excepto en especies con escaso desarrollo de esta Ultima),
con el pico apuntando hacia la cdmara de aire justo por debajo de la parte més
baja de la mica, y el eje axial del embrién es paralelo al eje longitudinal mayor del
huevo (Hamburger, Hamilton, 1951; Rideout, Kuehler, 2000; Elibol, Brake, 2006).

Figura7.Imagen macroscépica del huevo sin la membrana interna de la cdmara
de aire y sin la mayor parte del cascaron, vista desde arriba del polo de la c&-
mara de aire. En esta toma, se constata la malposicion del saco vitelino (SV),
que desplaza medialmente a la cabeza y el cuello (Cu). CA = corioalantoides
con excretas urinarias; las cabezas de flecha sefialan el ojo derecho, y la flecha
negra, las ufias cornificadas de la extremidad posterior derecha, que quedan
mal posicionadas sobre el dorso de la cabeza.
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Figura 8. Imagen macroscdpica de la vista lateral del huevo sin la membrana
interna de la cdmara de aire y sin la mayor parte del cascaron. En esta toma
se ilustra el desplazamiento laterodorsal del saco vitelino (SV), de forma que
la cabeza, el cuello y la extremidad posterior izquierda (cabeza de flecha)
quedan desplazados hacia el lado opuesto. CA = zona de la cdmara de aire;
P = pico. La flecha negra apunta a una de las ufias cornificadas de los dedos
de la extremidad posterior derecha, la cual estd situada de forma incorrecta
sobre el dorso de la cabeza.

Figura 9.Imagen macroscopica de la vista lateral del embrion sin la membrana
interna de la cdmara de aire y sin el cascardn. Esta imagen demuestra con ma-
yor detalle el desplazamiento del saco vitelino (SV) laterodorsalmente y como
el pediculo del saco vitelino (p) eleva a la extremidad posterior izquierda al
situarse caudalmente a la misma (flechas). CA = zona de la cdmara de aire; la
cabeza de flecha sefiala el orificio cloacal.
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Figura 10. Imagen macroscopica de la vista lateral del huevo una vez retiradas
por completo, la membrana interna de la cdmara de aire y la mayor parte del
cascaron. La flecha blanca sefiala al diente de pico.

@ 2. ¢Es normal el material blanquecino delimitado
con flechas de la figura 3, y en qué estructura
extraembrionaria se encuentra?

El material blanquecino delimitado con flechas en la figura 11, corresponde a uratos
excretados de forma normal hacia la membrana corioalantoidea.

Figura 11. Imagen macroscépica del huevo sin la membrana interna de la
cdmara de aire (MICcA). Se aprecia que la posicion del saco vitelino (SV) es
inadecuada, ya que se sitlia bajo la mica. C = cabeza; * = fragmento de la mica
parcialmente adherido al corioalantoides. Las flechas negras sefialan los uratos
excretados al corioalantoides.
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@ 3. Cual es el nombre y funcién de la estructura
senalada con una flecha blanca en la figura 6?
La estructura sefialada con una flecha blanca en la figura 6 se denomina diente del
pico y su funcion consiste en la incision de la mica y la ruptura del cascaron en
la eclosion.

Relevancia clinica

La malposicion embrionaria descrita es suficientemente grave como para impedir
la eclosién interna (incision de la micA) y, por lo tanto, para causar muerte por hi-
poxia, pues el embridn no logra acceder a la bolsa de oxigeno.

El pico estd en una de las zonas maés alejadas de la parte baja de la mica, lo
que, unido al limitado movimiento de la cabeza por el desplazamiento del saco vi-
telino, justo debajo de la parte baja de la Mica y de la extremidad posterior derecha
sobre el dorso de la cabeza, hacen imposible la incisién de la mica. Por ejemplo,
una rotacion del eje embrionario que aleje el pico de la parte baja de la mica, o la
malposicion de una pata sobre la cabeza, ya son causa, sin necesidad de alteracio-
nes adicionales, de mortalidades moderadas a elevadas (Rideout, Kuehler, 2000).
La aspiracion de fluido amnidtico observada durante el examen histopatoldgico es
frecuente en embriones con malposiciones en la casuistica examinada por uno de
los autores (Juan-Salles). El diagndstico obtenido mediante la necropsia del huevo
permitié intervenir después en el proceso de eclosion del otro huevo de la misma
pareja, en el cual no se estaba dando el proceso de eclosién interna de forma
normal, presumiblemente también por una malposicion.

En un huevo de la siguiente puesta de la misma pareja, pero incubado con
modificaciones al protocolo de volteo, tampoco se produjo la eclosion. Este huevo
contenia un embrién a término (en estadio de desarrollo similar al estudiado en
la necropsia), que mostraba edema subcutdneo grave en el cuello y la cabeza, lo
cual causo reduccién intensa del volumen de la cdmara de aire. A este embrién
también le fue diagnosticada una malposicién consistente en un desplazamiento
excesivamente ventral del saco vitelino, de forma que el embrién mostraba una
alineacion anormal de su eje axial y la cabeza estaba colocada sobre el ala derecha.
Este embrién tampoco llego a incidir la mica. Aunque la malposicién de la cabeza
sobre el ala derecha con frecuencia no es letal (Rideout, Kuehler, 2000), la malpo-
sicién adicional del saco vitelino, del eje axial embrionario y el edema subcuténeo,
en conjunto, contribuyeron a la falta de eclosion interna que provoco la muerte.
En este sentido, una humedad de incubacién demasiado elevada habitualmente
causa edema subcuténeo, incrementa la mortalidad embrionaria y los pollos que
llegan a eclosionar muestran una mayor mortalidad en los primeros dfas de vida
(Rideout, Kuehler, 2000; Romanoff, 1972).

El criador, tras los hallazgos en estos estudios de necropsia y la recomendacién
de revisar y modificar el protocolo de incubacion, utilizd cuatro incubadoras con
ajuste a diferentes humedades (45%, 50% y 65%), en lugar de incubar todos los
huevos al 45%. También pesd los huevos diariamente para ajustar la humedad si
era necesario. En cuanto al volteo, decidio voltear los huevos 180° cada dos horas,
en lugar de 90° cada hora. Tras estos cambios, los siguientes huevos comenzaron
a eclosionar sin problemas.
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Las malposiciones embrionarias son una de las causas mas frecuentes de
mortalidad en embriones de aves domésticas y salvajes en los estadios E40-45
(embriones en preparacion para la eclosién o en eclosién) y se deben habitual-
mente a unos pardmetros de volteo y posicién del huevo en la incubadora inade-
cuados o suboptimos para la especie (Rideout, Kuehler, 2000; Juan-Sallés et al.,
2006; Elibol, Brake, 2006; Romanoff, 1972). Un exceso continuo de CO, en la in-
cubadora también genera malposiciones, en especial de patas dobladas alrededor
del cuello (Romanoff, 1972).

Este caso ilustra de forma préctica las aplicaciones de la patologia de huevos
aviares en los programas de propagacion en cautiverio, ya que puede contribuir a
detener los problemas de mortalidad embrionaria como en estas cacatuas, e inclu-
so llegar a ser esencial para el éxito reproductivo de especies amenazadas como,
por ejemplo, el pavén (Oreophasis derbianus) (Juan-Sallés et al., 2006; Elibol,
Brake, 2006; Romanoff, 1972; Rosas-Rosas et al., 2008).
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RETO DIAGNOSTICO:
Necropsia de un huevo de cacatia
de las Molucas (Cacatua moluccensis)

Resumen

Descripcion del caso: Un criador de psitacidas constaté que en uno de los
huevos de cacattia de las Molucas (Cacatua moluccensis) en incubacion
artificial se produjo muerte embrionaria a término y nos lo remitié para prac-
ticarle la necropsia. Dicho huevo habia sido incubado artificialmente junto
con otro de su misma especie y de los mismos progenitores. En la incubado-
ra habfa simultdneamente huevos de otras especies de psitacidas, incluidos
guacamayos Y loros grises africanos (Psittacus e. erithacus). Segun el criador,
los huevos de las otras especies habian estado eclosionando sin problemas.

Hallazgos en la necropsia: Al abrir el huevo por el polo de la cdmara de aire,
y tras incidir y retirar su membrana interna (Mica), se confirmé que la cdmara
embrionaria contenfa un embrién datado en el estadio 44 del desarrollo em-
brionario. Se pudo apreciar que el saco vitelino se habia desplazado laterodor-
salmente por detras de la extremidad inferior izquierda, de forma que quedaba
situado a la izquierda del embridn justo por debajo de la mica, apoyado sobre
el flanco izquierdo del mismo. Ademés, la cabeza y el cuello también se des-
plazaron hacia la derecha del eje axial embrionario, y de esta manera, el ala iz-
quierda quedo replegada bajo el cuello. El estudio histopatoldgico reveld que
las Unicas lesiones relevantes consistian en una aspiracién de fluido amnié-
tico en los pulmones y mineralizacion renal tubular multifocal, ambas leves.

Diagnostico patolégico: Malposicion embrionaria  suficientemente  grave
como para impedir la eclosién interna (incision de la mica) vy, por lo tanto,
causar la muerte por hipoxia. La aspiracion de fluido amnidtico observada
durante el examen histopatoldgico es frecuente en embriones con malposi-
ciones y se atribuye a la hipoxia causada por el fallo de la eclosién interna.

Relevancia clinica: Las malposiciones embrionarias son una de las causas més
frecuentes de mortalidad en embriones que se preparan para la eclosion o
en eclosion (estadios E40-45), y se deben habitualmente a pardmetros de
volteo y posicion del huevo en la incubadora inadecuados o subdptimos
para la especie. Este caso ilustra de manera practica las aplicaciones de la
patologia de huevos aviares en los programas de propagacién en cautiverio.

Palabras clave: malposicion embrionaria, necropsia de huevo aviar, cacatta de las
Molucas, Cacatua moluccensis.
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Abstract

Case report: A Moluccan cockatoo (Cacatua moluccensis) egg was received
for necropsy with a history of late embryo death. It had been artificially incu-
bated along with another egg from the same breeding pair, and eggs from
other psittacine species including macaws and African grey parrots (Psitta-
cus e. erithacus). According to the breeder, eggs from the other species had
been hatching normally.

Gross findings: after opening the egg at the blunt (aircell) end and removing
the inner aircell membrane (1am), a stage 44 embryo was found in the
embryonic compartment. The yolk sac was malpositioned to the left side of
the embryo and its left leg, underneath 1am. Additionally, the head and neck
were displaced to the right and the left wing was displaced under the neck.
Histopathological examination revealed mild aspiration of amniotic fluid in
the lungs and renal tubular mineralization.

Pathological diagnosis: Embryonic malposition severe enough to impede air-
cell pipping and, thus, to cause death due to hypoxia. Amniotic fluid aspira-
tion is frequent in malpositioned avian embryos and is attributed to hypoxia
resulting from the failure in aircell pipping.

Clinical relevance: Embryonic malpositions are one the most frequent causes
of late embryos in preparation for hatching or during hatching (stages 40 to
45) and are usually due to inadequate or suboptimal turning and position
of the eggs in the incubators. This case illustrates applications of avian egg
necropsy in captive breeding programs.

Keywords: avian egg necropsy, embryo malposition, Moluccan cockatoo, Cacatua
moluccensis.
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