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Resumen

Descripcion del caso. Un caballo (Equus caballus) raza Frison de veinte afios
de edad fue remitido para segunda revaloracién por pérdida de la continui-
dad en la cuartilla del miembro tordcico derecho. Su herida tenfa seis meses
de evolucion.

Hallazgos clinicos. Herida en la region lateral de la cuartilla del miembro
toracico derecho con tejido de granulacion exuberante en un érea de
3828.19 cm?: 8.6 cm de largo, 6.4 cm de ancho y un 1 cm de grosor. El
meédico remitente notificé que la herida tenfa seis meses de evolucion.

Tratamiento y evolucién. Desbride quirtrgico, donde se retird el tejido de
granulacion exuberante y se mandé a analizar mediante histopatologfa para
determinar el diagndstico morfoldgico. Se xenoinjertd piel de tilapia estéril
(Pargo-UNAM) previa analgesia, manejo antimicrobiano, desbride, control
hemorragico y aplicacién de antiséptico. Se fijo de forma estéril con vendaje
de proteccion. En cada cambio de vendaje se midié la herida.

Pruebas de laboratorio. Se analiz una muestra de tejido de lalesion para some-
terla a un estudio microscdpico y asi determinar el diagndstico morfolégico.

Relevancia clinica. La medicina regenerativa nos ha proporcionado nuevas
terapias prometedoras para el tratamiento de heridas en équidos. La piel de
tilapia es un biomaterial de la bioingenierfa que gracias a sus caracteristicas
microscopicas, similares a la estructura morfologica de la piel humana, don-
de predomina el coldgeno tipo 1, ha demostrado alta resistencia y extension
a la traccion. Por esto, se decidio utilizar piel de tilapia para el tratamiento
de una herida que no presentaba reparacion tisular.
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Skin xenografts from tilapia in Frisian
horses due to fetlock wound

Abstract

Case description. A twenty-year-old Frisian horse (Equus caballus) was re-
ferred for a follow-up evaluation due to impaired healing of a wound on the
right thoracic limb. The wound had been evolving for six months.

Clinical findings. A wound was located on the lateral region of the fetlock of
the right thoracic limb with exuberant granulation tissue covering an area of
3828.19 cm?: 8.6 cm in length, 6.4 cm in width, and 1 cm in thickness.
The referring physician reported that the wound had been present for six
months.

Treatment and evolution. Surgical debridement was performed, removing the
exuberant granulation tissue, which was sent for histopathological analy-
sis to determine the morphological diagnosis. Sterile tilapia skin xenograft
(Pargo-UNAM) was applied after analgesia, antimicrobial management, de-
bridement, hemorrhage control, and antiseptic application. It was secured
sterily with protective bandaging. The wound was measured at each ban-
dage change.

Laboratory tests. A tissue sample from the lesion was analyzed under a mi-
croscope to determine the morphological diagnosis.

Clinical relevance. Regenerative medicine has provided promising new ther-
apies for wound treatment in horses. Tilapia skin, a bioengineering bioma-
terial with microscopic characteristics similar to human skin morphology,
predominately collagen type 1, has demonstrated high tensile strength and
extensibility. Therefore, tilapia skin was chosen for treating a non-healing
wound.

Keywords: Wound; Exuberant granulation tissue; Xenograft; Horse; Dressing;
Habronemiasis; Tissue repair.

Lista de abreviaturas

BID: Dos veces al dia

ceiecT: Centro de Ensefianza, Investigacion y Extension en Ganaderia Tropical
pacviM: Diplomate of the American College of Veterinary Internal Medicine
IM: Intramuscular

LD: Lateral derecho

Li: Lateral izquierdo

sip: Una vez al dia

ssF: Solucion salina fisioldgica

TGE: Tejido de granulacion exuberante

UNAM: Universidad Nacional Auténoma de México
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Descripcion del caso

El presente caso clinico corresponde a un caballo de veinte afios, que tenia una he-
rida en la regidn lateral de la cuartilla del miembro tordcico derecho, con presencia
de lesiones ulcerativas, bordes irregulares y tejido de granulacion que sobresalfa.
Este tipo de tejidos se clasifica como tejido de granulacion exuberante (TGE), que
impide la migracion epitelial, genera proliferacién permanente de fibroblastos, re-
trasa la contraccién e inhibe el crecimiento de queratinocitos. La cronicidad de la
herida era de seis meses. La efectividad del primer tratamiento fue muy deficiente;
consistid en agentes cdusticos con lavado de clorhexidina, Negasunt®, sulfato de
cobre y Recoveron® cada tercer dia.

Hallazgos clinicos e interpretacion

En el examen fisico general, las constantes estaban en rango. Al examinar la herida,
tenfa TGE, tejido necrdtico y restos de colorante de Negasunt® (Figura 1). Se realizd
un desbride quirtrgico retirando el tejido exuberante y se mandé analizar mediante
histopatologfa para determinar el diagndstico morfolégico (Figura 2).

Tratamiento y evolucién

Se llevo a cabo el protocolo de xenoinjerto de piel de tilapia estéril (Pargo-unam).
Una hora antes de la intervencion quirtirgica, se manejé el dolor y la inflamacién con
fenilbutazona (2.2 mg/kg, BID), se administrd penicilina G procafnica (20 000 ui/kg,
BID) IM, y gentamicina (6.6 mg/kg sIiD) v, por tres dias consecutivos. Se utilizd una
combinacion de xilacina al 10% (0.5-1.1 mg/kg) Iv y butorfanol (0.01-0.1 mg/kg)
Iv para tranquilizar al paciente. Se rasurd, se lavo la piel perilesional y la herida
con una solucién de clorhexidina al 0.05% vy solucion salina fisiologica (ssF). Se
bloqueo en anillo con lidocaina al 2% y, después de dejar actuar cinco minutos, se
colocd un torniquete con ayuda de una venda Smarch, entonces se hizo el desbri-
de quirtrgico del tejido de granulacién de la herida.

Controlada la hemorragia, se enjuagd la herida con ssF, se aplic el antisép-
tico en espray, Aqua-Aktiv FvS 300®, se esterilizd y se colocd el xenoinjerto de
piel de tilapia (Pargo- unam) en la herida; finalmente, se fij6 con un vendaje a
base de gasa en rollo, venda eléstica, Vetrap® (venda autoadherible) y Elastikon®
(autoadherible). Para evaluar el progreso de la reparacién tisular, se tomaron foto-
graffas y se midieron las lesiones a cada recambio de vendaje cada siete dias. El pa-
ciente no mostré signos de reaccion alérgica, tampoco tuvo dolor, ni prurito; respeté
el vendaje.

Cada semana, antes de cada recambio del xenoinjerto, se midié el perimetro
de la herida. El aspecto de la herida mejoro la segunda semana. A partir del dia 14
(Figura 3), el perimetro se redujo, de 3828.19 cm? a 1858.214 cm?. Cada recam-
bio, se vefa como disminuia, asf progresivamente hasta la semana siete, el dia 49,
(Figura 4), hasta que el dia 57, el paciente se habia quitado el vendaje y tenia una
tlcera de 2501.429 cm?, debido a que, por miedo a los cohetes, se mordio el
vendaje y se lacer la herida, por lo que, la sanacién tardd, y fue hasta la semana
diecisiete que volvid a mejorar. Diecisiete curaciones después, la herida cerrd por
completo: se revistié de epitelio vy, la semana dieciocho, el dia 126, ya solo se
apreciaba una cicatriz estética (Figura 5).
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Figura 1. Herida ulcerada con bordes irregulares y dreas necréticas con presencia de residuo de colorante (Negasunt®).

Figura 2. Biopsia tomada con sacabocado dermatoldgico de 1 x 0.6 cm.

Figura 3. Tejido de granulacién 4x (flecha).
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Figura 5. Infiltrado inflamatorio eosinofilico rodeando a un resto de estructura parasitaria (flecha). 10x H&E.

o

Pruebas de laboratorio

Se analizd la muestra del TGE mediante histopatologia para determinar el diag-
nostico morfologico: dermatitis ulcerativa grave localizada, con tejido de granula-
cién, y dermatitis eosinofilica leve y local con restos de larvas de Habronema spp.
(Figuras 6-8).

Discusion y relevancia clinica

En los caballos, las lesiones de los miembros toracicos y pélvicos representan al-
rededor del 60% del total de todas las heridas, porque debido a su condicién
natural de presa, reaccionan con movimientos repentinos. La formacion del teji-
do fibroso es determinante para las heridas abiertas, en los miembros del equi-
no, existe la posibilidad de que este tejido contintie creciendo indefinidamente y
resulte en un estancamiento de la fase proliferativa con formacion de tce.(!=3)
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Figura 7. Evolucién de la herida en la semana diez.
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Figura 8. Tejido cicatricial al final del tratamiento.
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Los ap6sitos biologicos como el xenoinjerto de piel de tilapia, conformado en un
70% por colageno tipo 1,(4~5) interviene en la reparacion tisular htimeda de la heri-
da,(7) se adhiere como andamio y sustituto dérmico creando un éptimo microam-
biente para las células,(®~ 1) y de esta forma, permite la adhesion, la migracion
de fibroblastos,('?) la migracion de células endoteliales y de queratinocitos para
controlar la fibroplasia, la vascularizacion v la epitelizacion.(13)

Esto es, actla como barrera ante infecciones y evita la formacién de TGE, hasta
lograr una reparacion tisular estética. Las heridas de los miembros distales normal-
mente requieren tratamientos intensivos y costosos, ya que, factores de la lesion
como el tamano, la movilidad, la deficiente irrigacion sanguinea, la susceptibilidad a
las infecciones, el tipo y la integridad de los tejidos subyacentes, pueden interferir di-
rectamente con el proceso de curacién como el desarrollo de tejido de granulacion
exuberante.(!: 16-19) | a medicina regenerativa ha proporcionado nuevas terapias
prometedoras para el tratamiento de heridas: autoinjertos o aloinjertos, sustitutos
epidérmicos y dérmicos obtenidos mediante ingenieria tisular, factores de creci-
miento, apdsitos hidrocoloides, apésitos de alginato e impresion laser entre otros.(8)

El uso de la piel de tilapia surge como un biomaterial de la bioingenieria.(?0-22)
Gracias a sus caracteristicas microscopicas similares a la estructura morfoldgica de
la piel humana, donde predomina el coldgeno tipo 1, demuestra alta resistencia y
extension a la traccion. La investigacién en humanos ha generado resultados muy
satisfactorios,('4 1) ha establecido una alternativa eficaz, dtil en varias areas de
especializacion médica a menor costo.(5) Asf surgi6 la inquietud de que un xenoin-
jerto funcionara en el tratamiento de heridas con TGE.

Para asegurar que el xenoinjerto no fuera una fuente de contaminacion para el
lecho de la herida, se realizaron estudios microbiolégicos, que indicaron la esterili-
dad del producto.(23-25) Una vez listo, se aplicé. Se observé que el xenoinjerto se
adheria facilmente al lecho de la herida,(25) y el paciente lo acepté con comodidad
y tranquilidad. Ademés, cumplié con los recambios semanales. Las heridas crénicas
en caballos representan un reto importante y este nuevo tratamiento es una opcién
eficaz para lograr cicatrices normotréficas y cosméticas.(?7)
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