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Ileotiflocolitis fibrinosa
causada por salmonelosis
en una becerra

Resumen

Descripcion del caso clinico. Los antecedentes de la enfermedad se relacio-
naron con las lesiones encontradas en la necropsia, con la patogenia y con
los signos de una becerra de raza Holstein Friesian de ocho semanas de
edad con manifestacion clinica de trastorno digestivo.

Hallazgos clinicos. En el examen clinico, la becerra presentaba caquexia, des-
hidratacion, depresion marcada (coma), ausencia de reflejo palpebral, hipoter-
mia (36.2 °C), bradicardia (72 Ipm), bradipnea (13 rpm), mucosas cianaticas,
endoftalmia, congestiéon de la esclera y diarrea acuosa color amarillo ocre.

En la necropsia, los hallazgos macroscdpicos relevantes fueron: le-
siones hemorragicas multifocales en la mucosa del abomaso y presencia
de edema; abundante material filamentoso de color amarillo-verdoso en
el ileon, el ciego y la asa proximal del colon; la mucosa intestinal estaba
engrosada con exudado amarillo grisdceo; tenia linfadenomegalia de los
linfonodos mesentéricos, la vesicula biliar estaba aumentada de tamario,
con petequias y sufusiones en las meninges.

Tratamiento y evolucion. Se administré como tratamiento, sulfatrimetoprim,
a una dosis de 30 mg/kg cada 24 horas por via endovenosa y suero gluco-
sado al 50 %, 350 mL/IV, sin respuesta favorable.

Pruebas de laboratorio. En el hemograma, se observd anemia macrociti-
ca, hipoproteinemia, trombocitopenia, hiperfibrinogenemia y leucopenia
por neutropenia. En los exdmenes bacteriologicos, se aislé Salmonella spp.
en cantidad abundante a partir de la vesicula biliar y el intestino. En el
examen de susceptibilidad a quimioterapéuticos, la bacteria resulté resis-
tente a gentamicina y kanamicina, moderadamente sensible a sulfonamida
con trimetoprim y sensible a norfloxacina, ciprofloxacina y nitrofurantoina.

Cémo citar este articulo:
Chévez Silva S, Bedolla Alva MA, Olguin y Bernal AF, Gonzélez Lopez R. lleotiflocolitis
fibrinosa causada por salmonelosis en una becerra. Clinica Veterinaria: abordaje
diagndstico y terapéutico. 2017;3(3)
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Relevancia clinica. La salmonelosis es una enfermedad de distribucion mun-
dial, se considera una zoonosis, su etiologia es Salmonella entérica, bacteria
gramnegativa, intracelular facultativa. Posee mas de 2 000 serovariedades;
las serovariedades de mayor importancia en la crianza de ganado bovino
son S. typhimurium y S. dublin.

Salmonella spp. es una entidad causante de enfermedad, muerte y
baja produccion, que fue aislada en 56 % de los hatos muestreados en un
estudio en EUA, ademads en septiembre del 2017 la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS), publico en su pégina oficial, que cada afio enferman
550 millones de personas con enfermedades diarreicas cada afio’, por lo
que su diagndstico, tratamiento, control y prevencion son de suma impor-
tancia para la sanidad animal y la salud publica.

Palabras clave: Salmonella, S. dublin, S. typhimurium, becerros, ileotiflocolitis fibrinosa.

Fibrinous ileotyphlocolitis caused
by salmonellosis in a female calf

Abstract

Case description. The clinical evolution of the disease was related to the
injuries found during the necropsy, as well as with the pathogenesis and
the signs of an eight-week-old female Holstein Friesian calf, with clinical
manifestation of a digestive disorder.

Clinical findings. The calf presented cachexia, dehydration, severe depres-
sion (coma), absence of palpebral reflex, hypothermia (36.2 °C), brady-
cardia (72 b.p.m.), bradypnea (13 breaths per minute), cyanotic mucous
membranes, endophthalmitis, scleral congestion, and liquid diarrhoea in
ochre yellow.

During the necropsy, the relevant macroscopic findings were: multi-
focal hemorrhagic injuries and edema in the abomasum's mucosa; abun-
dant yellow-green material in the ileum, cecum and the colon's proximal
loop; hypertrophic intestinal mucosa with yellowish-gray exudate; mesen-
teric lymphadenitis, enlarged gallbladder with petechiae and suffusions in
the meninges.

Treatment and evolution. Sulfatrimethroprim, 30 mg/kg endovenous dose,
every 24 hours. Glucose serum at 50%, 350 mL/IV, without response
to treatment.

Complementary laboratory tests. The CBC showed macrocytic anemia,
hypoproteinemia, thrombocytopenia, hyperfibrinogenemia and leukopenia
caused by neutropenia. During the bacteriological examination abundant
Salmonella spp. were isolated from the gallbladder and the bowel. The anti-
biogram showed total resistance to Gentamicin and Kanamycin; a moderate
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resistance to Sulfonamide with Trimethroprim and sensitivity to Norfloxacin,
Ciprofloxacin, and Nitrofurantoin.

Clinical relevance. Salmonellosis is a disease distributed worldwide. It is consi-
dered a zoonosis, and its etiology is enteric Salmonella, a facultative intrace-
llular gram-negative bacteria. Over 2,000 serovars exist; and S.Typhimurium
and S.Dublin are the most relevant serovars in the breeding of bovine cattle.

Salmonella spp. causes disease, death and low production. It was iso-
lated in 56% of the herds analyzed in an American study. In September
2017 the World Health Organizations (WHO) reported on their official web-
site that 550 million people fall ill with diarrhoeal diseases every year.!

Keywords: Salmonella, S. dublin, S. typhimurium, calves, fibrinous ileothyphlocolitis.
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Descripcion del caso

Este andlisis describe los antecedentes de la enfermedad relacionados con las
lesiones macroscopicas encontradas en la necropsia, las microscépicas del exa-
men histopatologico, y los hallazgos en el aislamiento bacteriano y el anélisis he-
matoldgico en una becerra de raza Holstein Friesian de ocho semanas de edad,
con manifestacion clinica de alteracion digestiva. La becerra se localizaba en una
unidad especializada en la produccion de leche en el estado de Hidalgo. Se remitié
aun con vida a la sala de necropsias del Centro de Ensefianza y Diagndstico en
Enfermedades de los Bovinos de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la Universidad Nacional Auténoma de México, donde se le practicé un sacrificio
humanitario mediante el uso de la pistola de perno oculto para su aturdimien-
to, y después se le cortaron las arterias carétidas y las venas yugulares: murid
por desangramiento.

Hallazgos clinicos e interpretacion

En el examen fisico, presentd una condicion corporal pobre (2 puntos, en escala
de 0 a 5), depresion marcada, reflejo palpebral ausente, hipotermia (36.2 °C),
bradicardia (72 Ipm), bradipnea (13 rpm), mucosas ciandticas, endoftalmia, con-
gestion de la esclera y diarrea acuosa color amarillo ocre (Figura ).

En la necropsia, los hallazgos macroscdpicos relevantes fueron: lesiones he-
morragicas multifocales en la mucosa del abomaso y edema (Figura 2), abundante
material filamentoso de color amarillo-verdoso en el ileon, el ciego y el asa proximal
del colon (Figuras 3 y 4); la mucosa de intestino delgado, el ciego y el colon estaba
engrosada y cubierta de material amarillo grisdceo (Figuras 5 y 6); los linfonodos
mesentéricos, aumentados de tamafio, la vesicula biliar, plétora, y las meninges
tenian petequias y sufusiones (Figuras7y 8).

Figura 1. Becerra con diarrea acuosa.
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Figura 4.

Figuras 3y 4. Material filamentoso de color amarillo-verdoso en el ileon, el ciego vy el asa proximal del colon.
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Figura 5.

Figura 6.

Figuras 5y 6. Engrosamiento de la mucosa del intestino delgado, el ciego y el colon.

Figura 7. Vesicula biliar plétora (flecha).
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Figura 8. Petequias y sufusiones en meninges.

Los diagndsticos morfologicos del estudio post mortem fueron:

I En el sistema digestivo: abomasitis ulcerativa multifocal moderada, ileotifloco-
litis fibrinosa.
I En el sistema nervioso: meningitis hemorrédgica multifocal moderada.

Tratamiento y evoluciéon

A través de la anamnesis, se establecié que en el establo del cual provenia la bece-
rra, ya habian muerto cinco becerras con una signologia similar, los signos clinicos
que presento la becerra fueron postracion, anorexia, emaciacion, hipotermia y bra-
dicardia. En este sitio se le administrd como tratamiento, sulfatrimetoprim, a una
dosis de 30 mg/kg cada 24 horas por via endovenosa y suero glucosado al 50 %,
350 mL/IV, sin respuesta favorable.

Pruebas de laboratorio
A nivel microscépico, las lesiones del intestino se caracterizaron por exhibir necrosis
difusa en la mucosa, con dep6sito de numerosos restos celulares entremezclados
con abundante fibrina. La ldmina propia estaba densamente infiltrada por células
inflamatorias como neutrofilos, piocitos y macréfagos. En la submucosa intestinal,
se observd un trombo obliterante y el vaso sanguineo adyacente con su pared hi-
pereosinofilica y refringente (necrosis fibrinoide). Asimismo, la necrosada mucosa
del fleon tenfa un deposito abundante de exudado fibrinoso, y la Idmina propia, una
densa infiltracion de células inflamatorias (Figuras 9-11).

En el hemograma se observé anemia macrocitica de 0.28 L/L (valor de
referencia: 0.3-0.4 L/L), hipoproteinemia de 56 g/L (valor de referencia: 60-
80 g/L), trombocitopenia de 90 x 10°/L (valor de referencia: 100-800 x 109/L),
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Figura 9. Mucosa intestinal con necrosis difusa y restos celulares entremezclados con fibrina e infiltracion de células
inflamatorias en la ldmina propia. Tincion H&E.

Figura11. Necrosis de la mucosa del fleon, infiltrada por neutrofilos, piocitos y macrofagos. Tincion H&E.
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hiperfibrinogenemia de 7 g/L (valor de referencia: 1-6 g/L). Con relacion a las pro-
tefnas totales (PT): fibrinédgeno (Fb) disminuido con 8 (valor de referencia: > 10),
y leucopenia con 4.2 x 109/L (valor de referencia: 5-10 x 109/L) por neutropenia
con 0.21 x 109/L (valor de referencia: 1-4 x 109/L) (Figura12).

En los cultivos bacterioldgicos, se aisld Salmonella spp. en cantidad abun-
dante a partir de la vesicula biliar y el intestino. En el examen de susceptibilidad a
quimioterapéuticos la bacteria resulté resistente a gentamicina y kanamicina, mo-
deradamente sensible a sulfonamida con trimetoprim y sensible a norfloxacina y
ciprofloxacina (Figura 13).

Discusioén y relevancia clinica
Con base en el cuadro clinico, los diagndsticos morfoldgicos obtenidos en la ne-
cropsia y los resultados de los cultivos bacterioldgicos, se confirma que una infec-
cion por Salmonella enterica causo la muerte de la becerra del caso reportado.

La lesion mas relevante observada durante la necropsia fue la ileotiflocolitis
fibrinosa con engrosamiento de la mucosa, también llamada enteritis diftérica, es la
lesion més comun observada en casos de salmonelosis aguda en ganado vacuno
en conjunto con enteritis catarral hemorragica difusa.?~© Las lesiones en abomaso
coinciden con reportes de infecciones crénicas por S. dublin.24

A nivel microscopico, en etapas tempranas de la infeccién, se pueden obser-
var capas delgadas de exudado fibrinocelular en la superficie de las vellosidades
intestinales, seguido de necrosis y ulceracion extensiva de la mucosa con la salida
de fibrina y neutréfilos de las édreas ulceradas hacia la luz del 6rgano. La lami-
na propia puede estar moderadamente infiltrada por linfocitos; suelen observarse
trombos de fibrina en los capilares y las vénulas, ademés de marcado edema en
la submucosa.”

En algunos casos de salmonelosis, especialmente los causados por S. dublin
pueden cursar con meningoencefalitis, artritis y fisitis séptica con o sin la presencia
de lesiones en el aparato digestivo, lo que coincide con las lesiones encontradas
en el encéfalo, posiblemente a consecuencia de la trombosis, y la necrosis de los
vasos sanguineos causada por la bacteria.%4°.8

La anemia detectada en el andlisis clinico no es muy severa, es posible que se
trate de una anemia macrocitica hipocrémica regenerativa, que se puede presentar
en casos de pérdida de eritrocitos, sin embargo, no es posible aseverarlo debido
a que no se pudo determinar el valor de hemoglobina, ni de concentracion media
de hemoglobina globular (CMHG). En el hemograma, resulté un poco elevado
el fibrindgeno segun los pardmetros utilizados en el laboratorio donde se realizo,
aunque en la literatura se menciona que este valor de fibrinégeno es normal.
Por otro lado, también es importante considerar que la relacion PT:Fb, disminuyd,
esto indica que existe una inflamacién cronica capaz de ocasionar la leucopenia
con neutropenia.®: 10

Salmonella entérica, bacteria gramnegativa, intracelular facultativa, causa la
enfermedad denominada salmonelosis. Posee més de 2 000 serovariedades. Se
considera una zoonosis, y se ha reportado que Salmonella typhimurium es una de
las mas virulentas para los animales y el ser humano.
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Las serovariedades que con mayor frecuencia se identifican en casos de gas-
troenteritis en becerros, son S. typhimurium y S. dublin.5!

Se presenta principalmente en becerros entre 4 y 28 dias de edad, aunque
también afecta a becerros de mayor edad. La morbilidad y mortalidad es mayor
al 60 %. La severidad y duracion de la enfermedad clinica esté relacionada con la
virulencia de la serovariedad, la edad del animal, la eficacia de su inmunidad pasiva,
su nutricion y el grado de estrés ambiental.”

Los signos clinicos incluyen fiebre, anorexia y diarrea, que varia en sus carac-
terfsticas organolépticas, cantidad de agua, volumen o profusién, mucofibrinosidad
y hemorragia con olor putrido.2© ! La deshidratacion combinada con el desequi-
librio &cido-base y electrolitico contribuyen a la debilidad y depresién en animales
con infeccién aguda. Los becerros que sobreviven a la fase aguda de la enferme-
dad con frecuencia cursan por un periodo de caquexia mientras se recuperan.?
Cuando la infeccion es hiperaguda, son muy pocos los signos clinicos que se pue-
den observar en los becerros, generalmente se encuentran letargicos; en casos de
septicemia hiperaguda o aguda, se producen lesiones en muchos 6rganos y puede
haber disnea y otra signologia respiratoria: mueren en poco tiempo.2©

Se ha observado que los becerros infectados con Salmonella typhimurium
muestran lesiones entéricas, principalmente enteritis catarral hemorragica difusa
con ileotiflocolitis fibrinonecroética difusa, linfonodos mesentéricos aumentados de
tamafio y abomasitis.?® Por lo regular, también la vesicula biliar estd inflamada, y la
histopatologfa arroja colecistitis fibrinosa, lo que se considera patognomonico de la
enteritis aguda por salmonela.”

En los anélisis de sangre completa y suero, se puede hallar leucopenia, neu-
tropenia o neutrofilia, hemoconcentracién e incremento en las proteinas totales
asociados a la deshidratacién; incremento en el fibrinégeno en plasma por la infla-
macidn, acidosis metabdlica e incremento de la urea en sangre.

La principal via de infeccién es fecal-oral. Después de la ingestién, la salmonela
coloniza el tracto intestinal, invade los enterocitos mediante las células epiteliales
especializadas en el transporte de antigenos (células M) y los tejidos linfoides, de
esta forma logra entrar a los macrofagos y diseminarse por todo el organismo con
rapidez. Los mecanismos bdsicos de virulencia de la salmonela incluyen su habili-
dad para invadir la mucosa intestinal, multiplicarse en los tejidos linfoides y evadir
los sistemas de defensa del huésped, provocando una enfermedad sistémica.?®

“El microorganismo puede ser excretado en leche, orina, saliva, descargas va-
ginales y heces” '? los animales infectados con signologfa clinica pueden excretar
mas de 108 UFC/g de heces inclusive tras 12 horas de haber ingerido la bacteria;
los animales con infecciones subclinicas o recuperados de la infeccién pueden
excretar hasta 105 UFC/g de heces durante meses o afios, en especial durante
periodos de estrés, aunque no todos los animales infectados excretan la bacte-
ria.!® 1% Los becerros severamente afectados cursan con bacteriemia, por lo que se
puede lograr el aislamiento de la bacteria a partir del pulmon, el bazo o el higado. '

El diagndstico se realiza mediante el aislamiento de la bacteria en medios
enriquecidos, a partir de heces u drganos obtenidos en la necropsia. También
es posible hacer el diagnéstico mediante técnicas moleculares como la reaccién
en cadena de la polimerasa (PCR) convencional, y en tiempo real o ensayo por
inmunoabsorcién ligado a enzimas (ELISA). El hecho de aislar salmonela a partir
de contenido intestinal y de los linfonodos mesentéricos sin la presencia de las
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lesiones histoldgicas no establece al microorganismo como causante de la en-
fermedad del brote en cuestion, ademds se debe considerar que en el caso de
animales con infeccion crénica o de aquellos que se recuperaron de una salmone-
losis aguda, puede ser dificil el aislamiento de la bacteria debido a su eliminacion
intermitente en las heces.?

El tratamiento para salmonelosis debe abarcar terapia de liquidos y electrolitos
para reponer las pérdidas por diarrea, antiinflamatorios no esteroideos (AINE) para
limitar la cascada inflamatoria y los antibiéticos, que de forma ideal se elegirédn des-
pués de haber llevado a cabo una prueba de susceptibilidad para la identificacion
del antibidtico ideal en la cepa presente de manera especifica en la unidad de
produccién. 215 En becerros con septicemia, se debe iniciar el tratamiento anti-
bidtico tan pronto como se desarrollen signos clinicos. Asi, se habran de establecer
los protocolos de tratamiento y se les daré el seguimiento correcto.

Cuando existe una alta incidencia de salmonelosis en la unidad de produccion,
a menudo es complicado establecer programas de medicina preventiva, ya que
muchos animales se encuentran eliminando de manera intermitente al agente
etiolégico. El método de prevencidn primario, es reducir la exposicion de los ani-
males a las bacterias por medio de buenas practicas sanitarias como mantener los
parideros limpios v libres de estiércol, lo que ayuda a la prevencion de la infeccion
en las vacas y crias susceptibles. También los bebederos deben limpiarse de ma-
nera rutinaria, ya que son otra fuente comun de infeccion.

Las infecciones por salmonela en becerros, por lo general son producto del
consumo de leche contaminada, por lo que alimentarlos con leche no pasteuriza-
da promueve la aparicién de problemas entéricos en ellos. Por eso, es necesario
monitorear los pasteurizadores para asegurarse de que alcancen las temperaturas
y los tiempos apropiados, asi como de que la espuma de la leche se caliente a la
temperatura correcta para eliminar todas las bacterias.

Una vez pasteurizada la leche, se debe enfriar rdpidamente y almacenar de
forma adecuada, o administrarla de inmediato a los becerros para garantizar un
producto libre de patogenos. El calostro se expondré a temperatura ambiente solo
por periodos cortos antes de ser administrado.

Se recomienda que los trabajadores nuevos inicien sus labores con los anima-
les mas jovenes antes de atender a un grupo de mayor edad. Si un trabajador se
encarga de los animales de mayor edad, solo atenderé a los més jévenes cuando
haya limpiado a fondo su equipo, utensilios de trabajo, manos y brazos. La lim-
pieza a fondo de las becerreras y el uso de un desinfectante de buena calidad es
fundamental.'>

La prevencion de la enfermedad se basa en un programa de control que con-
temple remover la fuente de infeccion del entorno del becerro, separar al becerro
del ambiente contaminado, incrementar su inmunidad, asi como disminuir el es-
trés. Estos puntos siguen siendo importantes hasta nuestros dias y se adaptan para
ser aplicados en cualquier sistema de produccién.'®
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Conclusiones

La salmonelosis es una enfermedad frecuente en las unidades bovinas especializa-
das en la produccion de leche. Causa enfermedad y muerte, y disminuye la repo-
sicién de remplazos. El diagndstico clinico temprano, con el apoyo del laboratorio
mediante pruebas hematologicas, aislamiento bacteriano y pruebas de susceptibili-
dad a quimioterapéuticos se debe realizar de manera rutinaria, y asi establecer los
programas preventivos en el drea de recria. Es una zoonosis muy importante, por
lo que su diagndstico, tratamiento, control y prevencién también es primordial para
la sanidad animal y la salud publica.
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