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Resumen

Descripcion de los casos. Se estudiaron 23 muestras de pelos y escamas de
ganado bovino Limousin, Holstein y brangus con lesiones sugestivas a derma-
tomicosis, en las que se identificd T verrucosum. Las muestras con lesiones
se recolectaron de tres sitios: Tequisquiapan, Puebla y la Ciudad de México.

Hallazgos clinicos e interpretacion. Los animales presentaron lesiones alo-
pécicas, circulares y con prurito en ojos, cara, cuello y dorso. La evolucién y
las caracteristicas de las lesiones fueron compatibles con hongos dermatofitos.

Tratamiento y evolucion. Las lesiones de los animales de Tequisquiapan se
lavaron con agua y jabon, se les aplicd una solucién yodada, vitaminas A,
D vy E, y difenhidraina. Mientras las de los bovinos de Puebla y la Cd. de
México se lavaron con una mezcla de &cidos organicos, biocidas organicos,
compuestos peroxigenados y surfactantes, y se les aplicaron vitaminas A, D
y E. Todos los animales mejoraron a los 20 dfas del tratamiento.

Pruebas de laboratorio. A las muestras clinicas se les observd directamente
con hidréxido de potasio (koH) y se les cultivd en agar Mycosel adicionado
con tiamina. La identificacion de T verrucosum se confirmé por la obser-
vacion de microconidios, macroconidios y cadenas de clamidoconidios. El
estudio histopatoldgico se realizd con la piel de las lesiones, se tifieron los
cortes con hematoxilina-eosina (HE) y &cido peryddico de Schift (pPas).

Relevancia clinica. La dermatomicosis es una micosis de caracter zoonotico,
lo que representa un importante problema de salud publica y animal, debi-
do al riesgo de contagio de animales sanos y del personal involucrado en
su atencién y manejo.
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Isolation and identification
of Trichophyton verrucosum
in cattle from central Mexico

Abstract

Cases description. Twenty-three samples of hair and scales from Limousin,
Holstein and brangus cattle with lesions suggestive of dermatomycosis were
studied, in which T verrucosum was identified. The samples with lesions
were collected from three sites: Tequisquiapan, Puebla and Mexico City.

Clinical findings and interpretation. The animals presented alopecic, circular
and itchy lesions in the eyes, face, neck and back. The evolution and charac-
teristics of the lesions were compatible with dermatophyte fungi.

Treatment and evolution. The lesions of the Tequisquiapan animals were
washed with soap and water, an iodized solution, vitamins A, b and €, and
diphenhydraine were applied. While those of cattle from Puebla and Mexico
City were washed with a mixture of organic acids, organic biocides, peroxy-
gen compounds and surfactants, and vitamins A, b and € were applied. All
animals improved 20 days after treatment.

Lab tests. Clinical samples were directly observed with potassium hydroxide
and cultured on mycosel agar alone and mycosel agar added with thia-
mine and inositol. The identification of T. verrucosum was confirmed by the
observation of microconidia, macroconidia and chains of chlamydoconidia.
The histopathological study was performed with the skin of the lesions, the
sections were stained with hematoxylin-eosin and Schift's periodic acid.

Clinical relevance. Dermatomycosis is a zoonotic mycosis, which represents an
important public and animal health problem, due to the risk of contagion of
healthy animals and the personnel involved in their care and management.

Keywords: Mycology; Ringworm; Dermatitis; Skin lesions; Dermatomycosis.
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Descripcion de los casos

Se analizaron 23 bovinos con lesiones sugestivas a dermatomicosis (Figuras 1a y b).
De los 23 bovinos, siete correspondieron a machos Limousin de ocho meses de
edad, cuatro machos Holstein de 20 meses de edad, y 12 hembras brangus de entre
14y 20 meses de edad. Cuatro bovinos provenian de la delegacion Cuajimalpa en
la Cd. de México, siete de Tequisquiapan, Qro., y 12 de Hueytamalco, Puebla.
En Tequisquiapan, la temperatura promedio anual es de 17.5°C, con una precipi-
tacion de 388.42 mm. La temporada més fria es de noviembre a enero, y la méas
calurosa, de abril a junio. Los animales afectados permanecieron estabulados en
corrales con piso de tierra (Figura 2a).

Los animales recibian una dieta con base en 40% de heno de alfalfa y pasto
(Medicago sativa y Festuca arundinace), 53% de ensilado de maiz, 5% de con-
centrado comercial con 14% de proteina cruda y 2% de sales minerales. En Puebla,
el clima va de templado a himedo, la temperatura media del mes mas frio es de
18°C y, el del més caluroso —mayo—, 27°C, con un régimen de lluvias de verano
con invierno seco. El 70% de lluvia anual cae de mayo a octubre. Los animales
se encontraban en pastoreo intensivo de praderas compuestas por leguminosas y
gramineas. En todos los casos el ganado tuvo libre acceso a bebederos (Figura 2b).

Las lesiones en los animales se presentaron de enero a abril. Se obtuvieron
muestras de piel y pelo mediante la técnica de Mackenzie. En esta técnica, con un
cepillo de dientes limpio, se cepillan con suavidad las zonas de las lesiones, y
se colectan las escamas y los pelos en sobres de papel incluyendo el cepillo (Figura
3). Se registraron los datos del animal tales como: identificacion, sexo, raza, edad
y sistema de alimentacién. Las muestras fueron remitidas dentro de las primeras
72 h posteriores a su coleccion, a temperatura ambiente, al laboratorio de Micolo-
gia del Departamento de Microbiologfa e Inmunologfa.

Para su procesamiento, la muestra de piel se envi¢ al laboratorio de Patologia
de la Unidad de Servicios de Diagndstico y Constatacion del Centro de Ensefianza,
Investigacion y Extension en Produccién Animal en Altiplano (CEIEPAA), ambos per-
tenecientes a la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Hallazgos clinicos e interpretacion

Los animales presentaron alrededor de los ojos, lesiones alopécicas circulares de
hasta 2 cm de didmetro bien delimitadas, de color grisdceo. En dos a tres semanas,
las lesiones alcanzaron su mayor didmetro, se diseminaron por toda la cara, el cue-
llo y el dorso, y aumenté el prurito en los animales. De acuerdo con la evolucion
y las caracteristicas de las lesiones, se sospechd de dermatomicosis por hongos
dermatofitos.

Tratamiento y evolucién

Se realizaron diferentes tratamientos de acuerdo con el criterio de cada médico res-
ponsable de los casos. Los siete bovinos de Tequisquiapan fueron aislados temporal-
mente para evitar que contagiaran a los animales sanos. Las zonas de lesién fueron
lavadas a diario con agua y jabdn, y después se les aplicd una solucion yodada
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Figuras la'y b. Lesiones circulares, alopécicas y costras de diversos didmetros en la cabeza, el cuello y el dorso de los
animales con sospecha de dermatofitosis.
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Figura 2. Condiciones de los establos de los animales muestreados: a) bovinos Limousin estabulados en corrales de piso
de tierra, y alimentacion en su mayoria de heno de alfalfa y pasto (Medicago sativa y Festuca arundinace), y ensilado de
maiz. b) bovinos brangus rojos en pastoreo intensivo de praderas compuestas por leguminosas y gramineas.
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Figura 3. Coleccion de muestras de lesiones alopécicas y circulares mediante la técnica de cepillado de Mackenzie. Las
escamas y pelos obtenidos se depositan en un sobre de papel junto con el cepillo.

(lugol). Se administro una dosis Unica de 2 mL M de vitaminas A, D y E, y difenhi-
draina a 1.1 mg/kg im cada 24 h durante cuatro dias. Los lavados se continuaron
hasta la recuperacion total de las lesiones, esto fue tres y media semanas después
del primer tratamiento. Se ha utilizado yodo en diversas presentaciones farmacéu-
ticas como tintura, pomada y diferentes diluciones para tratar lesiones cutdneas en
bovinos: los resultados han sido positivos en la clinica de animales infectados
con T. verrucosum.'=

Alos bovinos de Pueblay la Cd. de México se les dieron tres bafios por aspersion
con una mezcla de acidos orgénicos, biocidas organicos, compuestos peroxigena-
dos y surfactantes a 10 g en dos litros de agua con un intervalo de ocho dfas, asf
como la aplicacion de 5 mL M de vitaminas A, D y E en el mismo intervalo. Ocho
dias después de la primera aplicacién del tratamiento, los animales mostraron me-
joria en las lesiones, y a los 20 dias, se recuperaron satisfactoriamente.

Pruebas de laboratorio

A las muestras remitidas al laboratorio de Micologfa del Departamento de Microbio-
logfa e Inmunologfa de la Fmvz, se les examind directamente con koH al 20%. Para
el cultivo se utilizaron dos medios de primoaislamiento: a) agar Mycosel (Bioxon®)
y b) agar Mycosel adicionado con tiamina (0.0002 mg/m) e inositol (0.05 mg/mL).
Las placas se incubaron a 30°C y 37°C revisandose los cultivos peridédicamente por
tres semanas.
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Figura 4. Observacion directa con koH al 20%. A lo largo del pelo se observa la invasion ectotrix de las cadenas de
artroconidios (40x).

Después del desarrollo micotico, a las colonias sospechosas, se les tifid con
azul de lactofenol para la observacién microscépica de las estructuras micoticas ne-
cesarias en la identificacion del hongo involucrado. En el caso del estudio histopa-
toldgico, se remitieron dos secciones de piel de las lesiones circulares, alopécicas e
hiperqueratdsicas de aproximadamente 2 cm de didmetro. Las muestras se fijaron
en formol al 10% y se realizaron cortes de cuatro micrometros de espesor para ser
tefiidos con hematoxilina-eosina y acido peryodico de Schift.

Los animales muestreados presentaron lesiones principalmente en la cabeza,
el cuello y, en algunos casos, en el dorso y el perineo. En el examen directo con
KoH al 20%, en el 56.52% (13/23) de las muestras se observaron abundantes
artroconidios en los pelos [parasitacion ectotrix] (Figura 4).

En el 95.65% (22/23) de las muestras trabajadas se aislo a T. verrucosum
(CuadroT). En los dos medios de cultivo utilizados, las colonias se desarrollaron des-
pués de tres semanas de incubacién a 37°C con apariencia vellosa y con bordes
estrellados de color blanco a crema (Figura 5).

En el examen microscopico de las colonias obtenidas, se observé una gran can-
tidad de hifas septadas, microconidios piriformes (Figura 6), macroconidios en forma
de “"barca” con dos a cuatro septos (Figura7) y los clamidoconidios referidos como
“cadenas de perlas” (Figura 8). Estas Ultimas de valor diagndstico en la identificacion de
T verrucosum.

En el examen histopatoldgico de la piel, la epidermis tenia hiperplasia con
proyecciones hacia la dermis, espongiosis e hiperqueratosis, y en estratos super-
ficiales, se apreciaron estructuras esféricas de unos dos micrémetros compatibles
con Trichophyton verrucosum.
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Cuadro 1. Resultados del examen directo con KoH al 20% y aislamiento de T. verrucosum
a partir de las muestras de piel de bovinos

Limousin/ Querétaro 8 7 + +

1 + +

Brangus/ Puebla l4aie ? - -

20 1 aF F

Holstein/ Cd. de México 20 4 + +
Total — 23 13/23 22/23

Figura 5. Desarrollo de T. verrucosum en agar Mycosel. Las colonias de este dermatofito se observan de color blanco,
vellosas y estrelladas después de la incubacion a 37°C por 21 dias.
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Figura 6. Microconidios piriformes de T. verrucosum tefiidos con azul de lactofenol (40x).

Figura 7. Macroconidios de T. verrucosum tefiidos con azul de lactofenol (40x%).
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Figura 8. Cadenas de clamidoconidios de T verrucosum tefiidas con azul de lactofenol (40x).

En la dermis superficial habia infiltrado mixto caracterizado por linfocitos, cé-
lulas plasméticas, asi como algunos eosindfilos en cantidad de moderada a grave
(Figura 9a). Asimismo, en la dermis se aprecio atrofia de foliculos pilosos con estruc-
turas del foliculo piloso (Figura 9b). El diagnostico final fue dermatitis superficial mix-
ta de moderada a grave con atrofia folicular asociada a Trichophyton verrucosum.

Discusién y relevancia clinica

Se identifico T. verrucosum en un 95.65% de los casos, lo cual concuerda con
lo reportado por Agnetii y colaboradores,* en Italia (2014), quienes aislaron este
dermatofito en el 98.9% de sus casos clinicos, y Shams y colaboradores® (2009),
ademds de T verrucosum reportaron a T. mentagrophytes.

La edad de afeccion de la dermatofitosis de los animales del presente andlisis
fue de ocho meses en el 31.81% (7/22), lo que difiere de otros estudios con
animales jévenes, como el de Shams y colaboradores,” quienes en su estudio rea-
lizado en Irén, reportan una incidencia de 57.74% de T. verrucosum en animales
de entre tres y seis meses de edad, seguido de animales de siete a doce me-
ses (11.55%), mientras que Dalis y colaboradores® (2014) también reportan una
alta incidencia de T. verrucosum con un 85.71% de casos en animales de entre
cuatro y ocho meses de edad. Asimismo, Dalis y colaboradores® consideran que
ademds de la juventud de los animales y de su sistema inmune adn inmaduro,
el PH de su piel también juega un papel importante en el establecimiento de
hongos patdgenos.
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Figura 9.a) Tincion de HE. Dermis superficial con filtrado mixto moderado a base de polimorfonucleares y mononucleares
(flecha); donde la epidermis exhibe moderada espongiosis (6valo). También se aprecian numerosas estructuras esféricas
compatibles con microconidios (doble flecha) en la superficie de la epidermis 40x. b) Tincion de pas. Foliculo piloso que
muestra numerosas estructuras compatibles con microconidios 40x.
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En esta investigacion, la dermatofitosis se presentd en el 72.72% (16/22) de
los bovinos entre los 14 y 20 meses de edad. Hameed y colaboradores’ en Pakis-
tan solo aislaron en un 0.43% a este dermatofito en bovinos adultos con lesiones
en piel. Mientras que Mahendra® (2017) reporté un brote de T. verrucosum en
India en bovinos de cuatro afios de edad. Esto indica que este dermatofito es el
principal hongo causante de afecciones en la piel del ganado bovino. Es factible
que este dermatofito en animales adultos se deba a procesos de inmunosupresion
asociados con una mala nutricion o una alimentacién deficiente como también
puede ocurrir en animales jévenes.

En este estudio realizado en tres lugares del centro de México, a partir de
muestras de piel y pelo de animales con sospecha de dermatofitosis, T verruco-
sum se aislo en la mayorfa de los casos (95.65%) en contraste con el examen
directo con koH, donde el porcentaje de estructuras micoticas solo fue posible
en el 56.52% de los casos. En este sentido es recomendable realizar el aislamiento
para confirmar los casos en los cuales el koH no muestra estructuras compatibles
con dermatofitos, ademds de que el aislamiento permite identificar el género y la
especie del dermatofito involucrado. La identificacién de género y especie de T.
verrucosum, se realizo debido al desarrollo de los microconidios, macroconidios vy,
en particular, a los clamidoconidios conocidos como arreglo de “cadena de perlas”,
que coincide con la descripcién de los aislados de T. verrucosum de Dalis (2014).°

Las dermatomicosis en el ganado dedicado a la produccién de leche y came
representan importantes pérdidas econémicas; aunado a esto, los bovinos jévenes
destinados para la venta no alcanzan el peso ideal en el tiempo esperado.® La
industria dedicada a la fabricacion de articulos de piel, también se ve afectada por
las tifias en bovinos. Sin embargo, la mayor relevancia de esté micosis en animales
es su caracter zoonotico, representa un importante problema de salud publica y
animal debido al riesgo de contagio de animales sanos y de personal involucrado
en su atencion y manejo.”

En México no se conoce o no ha sido reportada la incidencia de dermatomi-
cosis por T. verrucosum, lo que hace necesario realizar mds estudios que incluyan
las pruebas moleculares para la identificacion del agente en otras regiones del pais;
su finalidad serd establecer medidas preventivas que salvaguarden la salud de todo
animal e incluya la disminucién de pérdidas econdmicas.
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